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1. Innledning

"Hadeland skal doble bioenergibruken innen 2010. Hadeland skal ogsa befeste og
styrke sin posisjon som den ledende bioenergiregionen i Norge. Hadeland skal
veere ledende innen kompetanse og utvikling i praktisk anvendelse, samt innen

neeringsutvikling, produksjon — og bruk av bioenergi”. (Hadelandsregionen sin
malsetting knyttet til det regionale prosjektet BIOREG Hadeland)

En viktig forutsetning for maloppnaelse, er at kommunale myndigheter og private aktarer
arbeider mot de samme malene og bestreber seg pa og legger til rette for dette.

Selv om viljen er god, er det naturlig nok ofte manglende kompetanse innen for eksempel
offentlig lokal forvaltning. Det er ofte vanskelig a vite hvordan en skal forholde seg eller
hvor en skal henvende seg nar en har spgrsmal vedrgrende bioenergi.

Bioenergi er ofte mer komplisert og krever mer (annen) kunnskap enn nar en velger a
bruke olje og stram. Det ma settes av tid til bl.a. varmeplanlegging. Arbeidet krever
engasjement og samarbeid mellom etater — og det er positivt nar noen fremstar som
padriver.

Formalet med "Handbok: Utfordringer ved utbygging av bioenergi i kommunene” i
bioenergi i kommunene” er & gi en enkel oversikt over problemstillinger, opplysninger, om
virkemidler og lovverk og hvordan en skal forholde seg og til hvem en bgr henvende seg
for & vurdere mulig prosjekter og eventuelt starte opp slike. Primzert er handboken ment
som et enkelt og oversiktelig verktgy for politikere og administrasjon i kommunene.

Handboka er en oppfalger til kursene som BIOREG i samarbeid med Energigarden har
arrangert for politikere og administrasjon i kommunene pa Hadeland.
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2. Sammendrag

Utbygging av bioenergi — i alle faser — er ofte forbundet med en rekke utfordringer.
Sentrale myndigheter har et spesielt ansvar for & legge til rette for bedre
rammebetingelser og gke oppmerksomheten om og bruken av bioenergi.

Mulighetene for kommunene til vedta palegg i f.h.t. utbyggere nar det gjelder vannbaren
varme og valg av energikilde og fyringssystemer er forelgpig begrensede. Det arbeides
imidlertid med endringer i for eksempel plan- og bygningsloven for & kunne gi
kommunene noe stgrre handlingsrom i slike saker.

| Statens Bygningstekniske etat sin rapport: "Kommunale virkemidler for & stimulere til
vannbaren oppvarming” (2003), som analyserer kommunenes muligheter til & pavirke valg

av energilgsninger innenfor lovens rammer, star det bl.a.:

..."Hovedkonklusjonen er at kommunene ikke har grunnlag for & kreve at bygninger bygges med vannbaren
oppvarming utover det som fglger av vedtak om tilknytningsplikt til fiernvarme. | tillegg er det en klar
mulighet til & la oppvarming og andre energiaspekter innga i en privatrettslig utbyggingsavtale mellom
kommune og utbygger.”

..."Det synes ogsa klart at kommunen kan kreve at et bygg gjgres klart for framtidig tilknytning nar det med
rimelighet kan forventes at fiernvarmenett vil bli fart fram til bygget i framtiden. ... Dette gjelder kun der det
sgkt om konsesjon om fjernvarme og fattet vedtak om tilknytningsplikt”

..."Mulighetene for a stille krav om at ulike energilgsninger for et utbyggingsprosjekt skal vaere
vurdert synes mulig innefor dagens regler for planfasen, men neppe i byggefasen. | noen
kommuner har kravet om slik utredning blitt ansett som en konstruktiv mate & legge til rette for
bl.a. vannbaren oppvarming. Dersom EUs bygningsdirektiv gjares gjeldene for Norge, vil dette i
none grad bli ivaretatt.”

Derimot er "Lov om offentlige anskaffelser” litt mer fleksibel og gir kommune og
fylkeskommune i noen grad mulighet til & prioritere en lokal naeringsutviklingsaktar. |
lovens § 6 heter det at offentlig oppdragsgiver ” skal under planlegging av den enkelte
anskaffelse ta hensyn til livssykluskostnader og miljgmessige konsekvenser av
anskaffelsen”.

Dette betyr at naerhet til ravare kan gi konkurransefortrinn. "Lokale leverandgrer vil ha et
fortrinn som falge av lave transportkostnader i tillegg til hyppige leveranser og god service
I driftsperioden”, har landbruksminister Lars Sponheim uttalt.

| kapittel 12 og 13 er det h.h.v. tatt inn "Kravspesifikasjon for biobrenselanlegg” som er
utarbeidet av siv. Ing Eiliv Sandberg og "Varer — konkurranse med forhandlinger — kjgp av
bioenergi” fra Gran kommune. Disse to dokumentene kan vaere praktiske retningsgivere
ved vurderinger av potensielle utbygginger — og i arbeidet med & planlegge slike anlegg.

| oversikten over aktgrer er det et stort "utbud” av ekspertise — bade lokalt i regionen — og
utenfor regionen. Det anbefales et naert samarbeid med aktuelle aktarer — ogsa i
vurderingsarbeidet. Leverandgrer kan veere interesserte i delta i dette arbeidet — i en viss
utstrekning uten vederlag.



3. Hva er bioenergi?

Bioenergi er en fellesbetegnelse for energi dannet ved omforming av biologisk materiale
(dyre- og plantemateriale). Bioenergi er det rastoffet som "vokser omkring 0ss”.

Biobrenslet har sitt opphav i fotosyntesen og kommer fra skogen, jordbruket eller fra
avfall. Det aller meste av bioenergi er utnyttelse av ressurser i skogen og i landbruket og
restavfall (flis) fra sagbruk og annen bearbeidende industri og kan omfatte flere typer
brensler. De vanligste er ved, flis, bark, trepellets, trebriketter, halm, energirike vekster
(energiskog og energigress) og i noen grad kommunalt avfall.

Biogass dannes fra husdyrgjadsel og matavfall, og deponigass som er oppsamlet gass
fra sgppelfyllinger. Flytende bioenergi bestar av alkoholer eller planteoljer. Disse brukes
som drivstoff, for eksempel som biodiesel.

| 2001 utgjorde bioenergi 12 % av energibruken pa Hadeland som er 2 ganger mer enn
landsgjennomsnittet.

Vedfyring er Hadelands starste bioenergikilde.
Bioenergibrukerne pa Hadeland er husholdninger (60 %), skogindustri (20 %),
industribedrifter (10 %), landbrukssektoren (8 %) og avfallssektoren (2 %).

@kt bruk av bioenergi har redusert bruken av fyringsolje de siste 15 arene. Uten
bioenergisatsingen ville klimautslippene veert 25 % hgyere. Bruk av bioenergi gir ikke
netto utslipp av karbondioksid (CO?) fordi plantene opptar en tilsvarende menge
karbondioksid fra atmosfaeren. Bioenergi er séledes CO?-ngytralt




4.  Hvordan identifisere gode prosjekter?

Det er flere faktorer som avgjgr om et prosjekt er drivverdig eller ikke.
Den totale gkonomien i prosjektet er viktig. | tillegg bar en ogsa vurdere verdiskaping i
lokalsamfunnet, miljg, ressurstilgang, utvikling av nye arbeidsplasser osv.

For & sikre at bioenergiprosjekter blir vellykket, bgr det innledningsvis utarbeides en
energi- eller varmeplan for kommunen eller regionen. Planen skal inneholde oversikt over
energibehov, brenseltiigang, skonomiske forhold, tekniske lgsninger, miljgforhold,
prosjektorganisering osv. Planen er et ofte meget anvendelig dokument ved senere
vurdering av enkeltprosjekter.

Varmeplanlegging bestar gjerne av disse hovedpunktene:

- kartlegging av energibehov

- vurdering av EN@K-potensialet hos aktuelle energiavtakere
- vurdering om eksisterende fyrhus kan benyttes

- kartlegging av tilgjengelige energiressurser

- skisser av alternative lgsninger for energiforsyning

- teknologivurdering

- gkonomiberegninger

- miljgvurderinger

- organisering

Energiverk, konsulentselskaper og hggskolemiljger kan utfare slike planer.

4.1 Typiske prosjekter
Neer- og flernvarme
o Industriomrader
o0 Tettsteder/sentrumsomrader
Enkeltbygg — offentlige og private
0 Industribygg
0 Sykehus/sykehjem
o Radhus
o Skoler

4.2 Potensielle prosjekter pa Hadeland som er identifisert p.t.
Brikett- og eller flisproduksjon pa Harestua
Distribuert varme ved Bjertnees Sag, Jevnaker
Distribuert varme pa Nesbakken, Jevnaker
Distribuert varme pa Harestua
Distribuert varme pa Roa
Distribuert varme i Vassenden (halmfyringsanlegg?)
Distribuert varme i Brandbu
Biobrenselanlegg ved Marka Sykehjem, Brandbu (bondevarme?)
Flisfyringsanlegg boligfelt pa Ngkleby, Jevnaker — (gardbruker)
Flisfyringsanlegg boligfelt pa Klokkerbakken, Jevnaker — (gardbruker)
Gassifiseringsanlegg HRA, Jevnaker



5. Rammebetingelser

5.1 @konomiske stgtteordninger

Vannbarne systemer betyr noe hgyere investeringskostnader enn direkte bruk av
elektrisitet (panelovner). Dersom det skal veere lgnnsomt & investere i vannbaren varme —
spesielt i privatboliger, ma gevinsten i form av lavere driftsutgifter oppveie dette.
Alternativt ma investeringskostnadene reduseres i form av gkonomisk stgtte.

| utgangspunktet er mange vannbarne varmesystemer Ignnsomme med dagens
rammebetingelser. | stgrre bygg med et jevnt oppvarmingsbehov og et hgyt forbruk av
varmt tappevann er det mulig & fordele de ekstra investeringskostnadene pa et hgyt antall
kWh. | slike tilfeller er vannbarne systemer lannsomme. Andre forhold som er avgjgrende
for skonomien i slike anlegg er valg av oppvarmingskilde og teknologi, bygningsutforming,
nybygg eller ettermontering og framtidige priser for ulike energibaerere.

5.1.1 Offentlig statte
For tiden er det mulig a fa offentlig stette fra Bioenergiprogrammet til Innovasjon Norge og
ENOVASs stgtteprogram innen varme.

Bioenergiprogrammet (Innovasjon Norge):
Programmet har som hovedmalsetning & videreutvikle bioenergi som forretningsomrade
for jord- og skogbruksnaeringen. Se for gvrig www.invanor.no.

ENOVA stgtter primeert starre varmeprosjekt. Detaljer om programmet finnes pd ENOVAs

hjemmesider www.enova.no,

5.2 Priser og avgifter
Erfaringstall for investering av ulike biobrenselanlegg

Anlegg Investering, kr/KW
Flis/barkfyringsanlegg, nytt inkludert bygg og lager 2500 - 4500
Flis/barkfyringsanlegg, konvertering av eksisterende anlegg 1600 — 2800
Brikett/pelletfyringsanlegg, nytt anlegg inkl. bygg og lager 1700 — 3000
Brikett/pelletfyringsanlegg, konvertering av eksisterende anlegg | 600 - 1500

Totale drifts- og vedlikeholdskostnader i gre/KWh

Effekt i MW
Anleggskombinasjon 0310 [113 |356 |7-10 |11-20
Biobrensel 40 % og olje 100 % effekt 7-6 6-5 5-4 4-3 4-3
Biobrensel 100 % effekt 8-7 7-6 6-5 5-4 —




Markedspriser for biobrensler

Type brensler Pris (gre/kwWh inkl. Priser pr. enhet
mva)

Bark 7-8

Tarr flis 12

Pellets, bulk i store kvanta 32 - 36 1,30 — 1,48 kr/kg

Pellets, smasekker 53 — 62 2,10 — 2,50 kr/kg

Pellets, storsekk 37 - 54 1,50 — 2,20 kr/kg

Briketter, pall 54 2500 kr/pall

Briketter, 10 kg pakke 63 30 kr/pakke

Briketter, storsekk 600 kg 39 1122 kr/sekk + frakt

Skogsflis 15-17

Rivningsvirke 5

Ved, bjark, favn 47 1500 kr/favn

Ved, bjark 60 | sekk 75 60 kr/sekk

Halm 13-14

5.3 Vannbaren varme

Lovgivningen er i ferd med a endres pa en slik mate at det kan fa betydning for
utbyggingen av vannbaren varme. Ved sist revisjon av Energiloven ble det innfart en
egen energiplanbestemmelse som har far til en ny forskrift om energiutredninger. 1 tillegg
er en rekke tiltak under utredning, ikke bare hos energimyndighetene, men ogsa av
andre. Blant annet er en i ferd med & utrede nye byggebestemmelser knyttet til energi, og
en ny energirammemetode, hjiemmel for kommunene til & palegge bygging av kollektive
varmesystemer og innfaring av et sertifikatmarked for grenn varme. Pa lengre sikt vil det
blant annet vaere viktig & avklare hvordan fjernvarme og valg av alternative lgsninger skal
ivaretas i forbindelse med reguleringen av el-forsyningen. Statlige bygg over 1000 m? skal
ha vannbaren varme.

5.4 Ulike virkemidler

Vannbéren varm er for sa vidt ikke et mal i seg selv, men er en viktig forutsetning for a na
andre og mer overordnede malsettinger, for eksempel knyttet til redusert bruk av
elektrisitet til oppvarming og bedre inneklima. Behovet for virkemidler rettet mot
vannbaren varme kan derfor ikke bare ses i forhold til gkt bruk av vannbaren varme
alene, men ma ogsa ses i sammenheng med de overordnede energi- og miljgmalene.
Foruten de virkemidlene som har til hensikt a bidra til gkt bruk av vannbaren varme,
finnes det en del lover og regler som skal sgrge for at bygging og drift av blant annet slike
varmeanlegg ikke skjer pa bekostning av grunnleggende hensyn til den enkelte og
samfunnet. Eksempler pa slike reguleringer er konsesjonsbehandling av fijernvarme og
krav om byggetillatelse etter plan- og bygningsloven.



5.5 Energiloven

Sgknad om fjernvarmekonsesjon etter energiloven.

Fjernvarmeanlegg med en effekt pa over 10 MW kan ikke bygges eller drives uten
konsesjon. Det samme gjelder ombygging og utvidelse av fjernvarmeanlegg.
Departementet fastsetter hvor stor ytelse eller hvor mange abonnenter et
fiernvarmeanlegg skal ha for at loven kommer til anvendelse. Mindre anlegg kan ogsa
med fordel sgke om konsesjon.

Den som far innvilget konsesjon, far enerett pa leveranse av fiernvarme i det aktuelle
omradet. Nar en har fiernvarmekonsesjon, kan en ogsa sgke myndighetene i den aktuelle
kommunen om tilknytningsplikt til anlegget. Dette innebaerer at alle nye bygg og
virksomheter, samt rehabiliterte eksisterende bygg, innenfor konsesjonsomradet kan
palegges & knytte seg til anlegget. De har da ikke plikt til & kjgpe energi fra
flernvarmeanlegget, men det vil nok i praksis alltid skje.

5.6 Plan og bygningsloven

| folge 8§ 66 a Fjernvarmeanlegg:

Etter at konsesjon i h.h.t. lov om produksjon, omforming, overfgring og fordeling av energi
m.m. er gitt, kan det ved vedtekt bestemmes at bygninger som oppfares innenfor
konsesjonsomradet, ma tilknyttes fiernvarmeanlegget. Slik vedtekt er gyldig uten
departementets stadfesting.

Etter kontakt med i Kommunal- og regionaldepartementet, er konklusjonen at det ikke vil
veere mulig for kommunene, i fglge plan- og bygningsloven & palegge utbygger, a legge
inn vannbaren varme hvis det finnes gode oppvarmingslgsninger i byggeplanene for de
enkelte prosjektene. Dette gjelder for prosjekter der det ikke er konsesjon for fjernvarme —
det vil sii alle tilfeller her pa Hadeland.

5.7 Forurensningsloven
§ 2. punkt 5

Kostnadene ved & hindre eller begrense forurensing og avfallsproblemer skal dekkes av
den ansvarlige for forurensningen eller avfallet.

§ 7. (plikt til & unnga forurensning)

Ingen ma ha, gjare eller sette i verk noe som kan medfare fare for forurensning uten at
det er lovlig etter 88 8 eller 9, eller tillatt etter vedtak i medhold av § 11.
Det er i prinsippet forbudt & forurense, med mindre man har tillatelse.

§ 8. (begrensninger i plikten til & unnga forurensninger)
Vanlig forurensning fra

1) fiske, jordbruk og skogbruk m.v.,

2) boliger, fritidshus, kontorer, forretnings- eller forsamlingslokaler, skoler, hoteller og
lagerbygg o.l.,

3) midlertidig anleggsvirksomhet,



er tillatt etter denne lov i den utstrekning det ikke er gitt seerlige forskrifter etter 8 9. For
utslipp av saniteert avlgpsvann ma det likevel sgkes om tillatelse med mindre noe annet
er bestemt i forskrift.

Bestemmelsen i farste ledd gjelder tilsvarende for forsvarets virksomhet. For forurensning
fra forsvarets faste anlegg som ikke hovedsakelig nyttes til stridsformal, gjelder loven fullt
ut.

Forurensninger som ikke medfarer nevneverdige skader eller ulemper kan finne sted uten
tillatelse etter § 11.

Endret ved lov 15 april 1983 nr. 21.

8 9. (forskrifter om forurensning)
Forurensningsmyndigheten kan gi forskrifter om:
1. grenseverdier for hvilke forurensninger som skal veere tillatt eller at forurensning helt
eller til bestemte tider skal veere forbudt,

2. grenseverdier for forekomster av visse stoffer, stgy, rystelse, lys og annen straling i
miljget, og hva som skal gjgres dersom grenseverdien overskrides,

3. hvordan faste og midlertidige anlegg skal veere innrettet og hvordan en virksomhet
skal drives for & motvirke forurensning,

4. kvalitetskrav til utstyr til vern mot forurensning og at slikt utstyr ikke ma omsettes uten
a veere godkjent av forurensningsmyndigheten,

5. at driftspersonell i vicksomhet som kan medfagre forurensning skal ha bestemte
kvalifikasjoner.

Forskriftene etter nummer 1-3 kan fastsette at de helt eller delvis og pa naermere vilkar
skal gjelde i stedet for tillatelse etter § 11. Hvis det etter forskriftene er ngdvendig a sgke
om tillatelse, gjelder bestemmelsene i kap. 3. De vilkar som kan settes i den enkelte
tillatelse, jf. 8 16 kan i stedet fastsettes som forskrift etter paragrafen her.

Forurensningsmyndigheten kan i det enkelte tilfelle gjgre unntak fra forskrift som tillater
forurensning dersom vilkarene nevnt i § 18 farste ledd foreligger eller dersom forskriften
selv gir adgang til det.

Forskrifter etter denne paragraf kan begrenses til bestemte geografiske omrader.
Endret ved lover 15 april 1983 nr. 21, 21 juni 1996 nr. 36.

§ 10. (forholdet til granneloven m.v.)

Reglene om varsel og granneskjgnn i grannelovens 88 6-8 gjelder ikke for forurensning
som gjar det ngdvendig med tillatelse etter 8 11. Det samme kan fastsettes i forskrift etter
§ 9 annet ledd.

8 11. (seerskilt tillatelse til forurensende tiltak)

Forurensningsmyndigheten kan etter sgknad gi tillatelse til virksomhet som kan medfare
forurensning. Forurensningsmyndigheten kan i seerlige tilfeller gi tillatelse uten at det
foreligger sgknad, og i slik tillatelse gi palegg som trer i stedet for vilkar etter § 16.
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§ 12. (innhold av sgknad)

Sgknad om tillatelse etter § 11 skal gi de opplysninger som er ngdvendig for & vurdere
om tillatelse bar gis og hvilke vilkar som skal settes. Forurensningsmyndigheten kan i
forskrift eller i det enkelte tilfelle fastsette hvilke opplysninger eller undersgkelser sgkeren
ma sgrge for.

Forurensning som er tillatt etter § 11 eller etter forskrift som fastsetter at grannelovens 8§
6-8 ikke gjelder, kan ikke kreves rettet etter grannelovens § 10. Selv om skader eller
ulemper er tillatt etter loven her, fritar det ikke for plikt til & betale erstatning eller plikt til &
betale vederlag etter granneloven.

Dette tilsier at en ma sgke om utslippstillatelse til luft, vann og sty far en etablerer starre
biobrenselanlegg. Det er noe uklart hvor stort anleggene ma veere far det er nadvendig
med utslippstillatelse. Det er blant annet avhengig av hvor anlegget er tenkt plassert i
forhold til befolkningskonsentrasjoner. En bgr ta kontakt med SFT for & avklare slike
sparsmal.

Aktuelle miljgkrav
Dagens veiledende grenseverdier

Anleggs- Stav NOx CcO
stagrrelse (mg/Nm3) (mg/Nm3) (mg/Nm3)
20kw - 0,5MW 200 - -
0,5-4 MW 150 - 250

4 -15 MW* 100 350 250
15 - 50 MW* 50 350 100

* Konsesjonspliktige anlegg

5.8 Hvem kan/bgr initiere og regulere bruk av bioenergi

Nar det gjelder a initiere bruk av bioenergi, kan alle aktgrer innenfor bioenergibransjen
veere padrivere og foresla nye prosjekter. Nar det gjelder regulering av bruken, tilligger
dette myndighetene. Det vil veere de politiske beslutningene og konsekvensene av disse
som legger faringer for hvilke energisystemer vi skal ha i framtiden. Det naturgitte
ressursgrunnlaget er naturlig nok ogsa en viktig faktor. | tillegg vil en annen viktig
utfordring for norsk energipolitikk bli hvordan vi kan dempe energibruken, og bruke den
energien vi har mer effektivt.

5.9 Rgyken kommune — energilgsninger i utbyggingsavtaler.

Rgyken kommune har i kommunalplanen mal for miljgvennlig oppvarming. Det er bl.a.
vedtatt en bestemmelse om at det skal lages energiplan i byggeprosjekter med mer enn
30 (bolig)enheter. | utbyggingsavtaler er det bestemmelser som angar energilgsinger — "I
utbyggingsprosjekter skal minimum 50 % av energibehovet dekkes av andre kilder enn
elektrisk kraft, for eksempel varmepumper, bioenergi, gass.”
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Landbruksministeren:
Kommentar til lov om offentlige innkjgp

Transportavstand for brenslet kan hensyntas ved anbudsvurdering!
Skriftlig spgrsmal fra stortingsrepresentant Kjetil Bjgrklund (SV) til landbruksministeren:

Bioenergi er et viktig satsingsomrade, bade som ren kraft og som strategi for
naeringsutvikling med basis i distriktene. Kommuner og fylkeskommuner kan
etterspgrre bioenergi til offentlige bygg og dermed bidra til etablering av lokale
arbeidsplasser og verdiskaping. Kjgp av energi er imidlertid underlagt "Lov om
offentlige anskaffelser" og gir ingen mulighet til valg ut fra gnsker om lokal
verdiskaping. Hvilke muligheter har lokale myndigheter til & veere en lokal
naeringsutviklingsaktar innenfor disse rammene?

Bioenergi er et viktig satsingsomrade for Mat og Landbruksdepartementet, ikke
bare fordi det er ren kraft, men ogsa som en strategi for naeringsutvikling med basis
i distriktene. Kommuner og fylkeskommuner har ogsa som malsetting a bidra til
lokal neeringsutvikling. Bioenergi er et viktig satsingsomrade. Gjennom a si at
oppvarming av offentlige bygg skal skje med bioenergi kan de bidra til etablering av
et lokalt miljg for bioenergi og dermed arbeidsplasser og verdiskaping i sitt omrade.
Spesielt er det fremhevet at landbruksnaeringen bgr ta tak i dette og etablere
varmeselskaper som kan levere ferdig varme basert pa eget rastoff. Det offentlige
har imidlertid begrenset mulighet til & vaere en slik aktar da kjgp av energi er
underlagt "Lov om offentlige anskaffelser". Kjgp av energien vil matte
konkurranseutsettes og en har ingen mulighet til & velge leverandgr ut fra hensyn
til lokal verdiskaping.

Landbruksministerens svar:

Som representanten Kjetil Bjgrklund peker pa er Landbruks- og
matdepartementets satsing pa bioenergi begrunnet ut fra et mal om en gkning i
bruken av nye fornybare energikilder og behovet for naeringsutvikling med basis i
landbrukets ressurser. Jeg legger i tillegg vekt pa at gkt produksjon av bioenergi vil
bidra til & dekke opp landets energibehov og gi @kt forsyningssikkerhet for energi.
Jeg er ogsa enig med Bjgrklund i at gkt satsing pa bioenergi vil kunne bidra til lokal
neeringsutvikling. Offentlige bygg ligger i det markedssegmentet hvor ogsa jeg ser
et stort potensial for bruk av bioenergi som energikilde. Hovedformalet med lov om
offentlige innkjap, er a sikre effektiv bruk av det offentliges midler gjiennom blant
annet likebehandling av alle aktuelle leverandgrer. Det finnes ikke noe unntak i
loven som kan gi mulighet for forfordeling av lokale leverandgrer. | lovens § 6 heter
det imidlertid at offentlig oppdragsgiver "skal under planleggingen av den enkelte
anskaffelse ta hensyn til livssykluskostnader og miljgmessige konsekvenser av
anskaffelsen". Nar det gjelder produksjon og leveranse av bioenergi vil nettopp
lokale aktgrer kunne oppfylle krav til kvalitet og miljg. Bioenergi er et miljgvennlig
produkt i seg selv og vil normalt ogsa ha andre konkurransefortrinn. For eksempel
vil neerhet til ravare vaere et konkurransefortrinn. Biobrensel er et rastoff som er
relativt gmfintlig for transportkostnader. Lokale leverandgrer vil derfor ha et fortrinn
som fglge av lave transportkostnader. Mulighet til hyppige leveranser og god
service i driftsperioden vil ogsa kunne veere konkurransefortrinn.
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5.10 Kommunens ansvar, plikter og muligheter

Kommunen vil ha et stort ansvar nar det gjelder & innfgre og @ke bruk av bioenergi.
Biomasse blir pa grunn av transportkostnadene oftest utnyttet lokalt. Det gir lokal
verdiskaping og arbeidsplasser knyttet til bioenergi. Dette er noe kommunen vanligvis er
opptatt av.

| tilegg kommer de bindende internasjonale avtalene om reduksjon i CO?2 - utslipp som vil
veere bade en plikt og mulighet for kommunen til & satse pa bioenergi.

Lokale aktgrer innenfor bioenergi faller ofte i gruppen mellomstore og sma bedrifter. De
kan ofte ha problemer med a konkurrere med store aktgrer dersom pris er viktigste
konkurransefaktor. Innenfor rammene av loven kan imidlertid kommunene og
fylkeskommunene i sine spesifikasjoner i oppdraget sgrge for at ogsa mellomstore og
sma lokale aktarer/bedrifter kan delta i konkurransen dersom de innretter utlysningen slik
at disse har mulighet for a etterkomme spesifikasjonene, ifglge landbruksministeren.

6. Verdiskaping og utvikling i regionen

Hadeland er i dag den fremste bioenergiregionen i Norge. Dette betyr ikke at vi ikke kan
bli bedre. Vi mé hele tiden utvikle oss og veere i front pa kompetanse. Dette kan blant
annet gjares ved at det bl.a. forskes pa og utvikles nye og mer effektive ovner og
forbrenningsanlegg (ref. FoU-prosjektet: "Bioenergi og entreprengrskap, industriell
utvikling og verdiskapning”), som igjen kan bidra til at kan na malet med en dobling av
bioenergibruken pa Hadeland innen 2010.

Det er etablert et bondevarmeselskap pa Hadeland, som har som mal & levere ferdig
varme, noe som vil skape arbeidsplasser i varmemarkedet. Det vil da bli viktig, for at dette
skal bli realisert, at disse aktagrene far de mulighetene og den hjelp som trengs for a
kunne etablere seg i et vanskelig marked.

Flere prosjekter er under utredning pa Hadeland. Et av disse er et halmfyringsprosjekt i
Vassenden. Anlegget skal stilles til disposisjon som et forskningsanlegg og saledes bli gitt
ekstra stgtte i forskingsperioden — som antas a bli fem ar. Hadeland har innfart
halmbrenningsforbud fra 2007.

Det er tre hovedbegrunnelser for & ga inn for bygging av dette anlegget:
1) Utnytte / fa avkastning pa en overskuddsressurs (halm) fra landbruket.
2) Gjennom et tilskuddsbasert anlegg er det mulig a fa lannsomhet ved drift i
Vassenden, som forelgpig har lav andel vannbaren varme.
3) Realisere investeringen i varmerar som er lagt i omradet.

Den starste og viktige biobrenselssektoren pa Hadeland er vedproduksjon. Dette gir
mange arbeidsplasser og bidrar til en hgy andel med fornybar energi pa Hadeland.
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7. Anlegg som er i drift pa Hadeland p.t.

Ett halmfyringsanlegg (gardsanlegg)

9 eiere / brukere av vedkjeler (sentralvarmeanlegg)

8 eiere / brukere av fliskjeler/gardsanlegg

3 eier/bruker av pelletsskjeler

Barkfyringsanlegg ved Gran Tre

Flisfyring/kornavrens ved Hadeland Kornsilo og Mglle
Flisfyring ved Hadeland Videregdende Skole, Brandbu
Flisfyring ved Norema AS

Flisfyring Bjertnaes Sag

Pelletsfyring Hadeland Hagesenter AS

8. Framtidsperspektiv for bruk av bioenergi

En sikker og rimelig tilgang pa energi har gjort at vi i motsetning til mange andre land ikke
har hatt en stor satsing pa fornybar energiteknologi. Klimautfordringen er imidlertid like
reel for oss som for andre land, den er global. Dette gjgr at vi i framtiden er ngdt til &
utnytte vare naturgitte fortrinn som bioenergi, vannkraft og vindkraft. Med ny og forbedret
teknologi, bade pa produksjonssiden og brukersiden, vil vi i Norge i starre grad enn i dag
kunne utnytte bruk av bioenergi til varmeformal. Hayt foredlet som pellet brukt i
enkeltstdende mindre anlegg, lavere foredlet i mindre neervarmeanlegg og med
ubehandlet (skogsflis, rivningsvirke) i stgrre fjernvarmeanlegg og industrianlegg. Dette gir
god fleksibilitet og er en verdig avtaker til oljefyring.

Nar det gjelder drivstoff til bilparken, vil Norge i lgpet av de neste 50 ar kunne oppleve at
hydrogen begynner a ta markedsandeler fra bensin og diesel. Dette kan vaere hydrogen
produsert av biomasse eller vann. Bioenergi konvertert til etanol/metanol er et godt
alternativ, men vil trolig bli noe dyrere. Bruk av biodiesel fra fettavfall og oljevekster vil
fortsette & gke ogsa i Norge. De tilgjengelige bioenergiressursene har trolig et stort nok
markedsgrunnlag til a fase ut store deler olje og direkte elektrisitet pa varmemarkedet.

Miljgpolitikken vil veere bestemmende for de energipolitiske rammebetingelsene og
dermed de teknologiske lgsningene markedet velger. Lite tyder pa at Norge vil veere et

foregangs land nar det gjelder a satse pa fornybar energiteknologi. Som olje og
gassnasjon blir vi trolig de siste i Europa som stopper oljefyren og parkerer bensinbilen.

Visjon:
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9. Ord og uttrykk
Bioenergi. Bioenergi er energi i form av varme, elektrisitet eller mekanisk arbeid basert
pa omforming av biomasse fra plante eller dyremateriale.

Bark. Bark er den delen av trestammen som ligger utenpa veden,

Brikett. Foredlet biobrensel framstilt gjennom pressing av finfordelt materiale. Biprodukter
fra skogindustrien, halm og papiravfall kan brukes til brikettframstilling

Pellet. Foredlet biobrensel. Pellets har form som en sylinder med diameter fra 6 til 16
millimeter. Framstillingen tar utgangspunkt i bark og flis, men andre sortimenter kan ogsa
brukes.

Skogsflis. Betegnelse pa flis som framstilles fra hogstavfall og heltreer fra skogsdrift.
Skogsflisa kommer fra ubarket og ukvistet virke og blir saledes ikke sa homogen som flis
fra rent virke.

Nitrogenoksider (NOx). Nitrogenoksider — nitrgse gasser som dannes ved forbrenning.
Disse gir sur nedbgr og bryter ned ozonlaget i atmosfeeren.

Energibegreper- og starrelser
kWh = kilowattimer

1 MWh =1 000 kWh

1 GWh =1 000 000 kWh

1 MW =1 000 000 Watt

fm3 - Fast kubikkmeter
Im3 - Lgs kubikkmeter
Nm3 - Normal kubikkmeter

Brutto energi — energiinnholdet i brenslet
Netto energi — nyttbar energi levert fra ovnen
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10. AKt@rer (- detfinnes mange, her er en del)

Konsulenter /Radgivere/Varmeentreprengrer

Firma Virksomhet Adresse Telefon E-post

BIOREG Hadeland Radgivning 2770 Jaren 61 33 84 00 | arne@bioreg.no

Energigarden Radgivning 2760 Brandbu 61 33 60 90 | erik.hohle@energigarden.no

Svein Erik Ulverud Radgivning 2730 Lunner 61 32 23 32 | sulverud@online.no

Nordiske Industriovner AS Radgivning 2750 Gran 91 84 83 40 | ole.stadum@sandvik.com

HABIOL Radgivning 2750 Gran 61 3282 64 | terie@habiol.no

Grgnn Varme Radgivning 2306 Hamar 62 5510 00 | eiliv.sandberg@fmhe.no

Norsk Ved Vedforening 3570 Al 32 08 63 55 | post@espegard.no

Universitet for miljg- og biovitenskap Utdanning 1432 As 64 96 50 00 | postmottak@umb.no

Institutt for skogforskning Forskning 1432 As 64 94 90 00 | post@skogforsk.no

NTNU Utdanning 7491 Trondheim | 73 59 50 00 | postmottak@adm.ntnu.no

SINTEF Forskning 7465 Trondheim | 73 59 30 00 | info@sintef.no

ENOVA SF Energirad 7030 Trondheim | 73 19 04 30 | post@enova.no

Miljgvarme VSEB AS Varmeentreprengr | 3504 Hgnefoss 32103000 | olav.sletbakk@viken.skog.no

Bio Varme AS Radgivning 0158 Oslo 22 31 49 60 | torbjorn.mehli@biovarme.no

Perpetum Energi og Miljg AS Radgivning 3161 Stokke 33378440 ost@perpetum.no

Enercon AS Radgivning 1482 Nittedal 67 07 05 94 | enercon@online.no

Norsk Engk og Energi AS Réadgivning 3005 Drammen 908 50 782 | pk@nee.no

Norsk Energi Radgivning 0212 Oslo 22 06 18 00 | kontakt@energi.no

EnergiHuset Radgivning 22 12 44 10 | energihuset@hydrotexaco.no

Demp as - din energi- og miljgpartner | Radgivning 1713 Gralum 69 13 71 50 | edgil.erstad@demp.no

Fossekall Radgivning 2619 Lillehammer| 61 26 63 12 | ak@fossekall.no

KanEnergi AS Radgivning 0275 Oslo 22 06 57 50 | pfi@kanenergi.no

Sweco Grgner Réadgivning 1327 Lysaker 67 12 80 00 | post@sweco.no

Leverandgrer/produsenter av biobrensel/anlegg/ovner

Firma Virksomhet Adresse [Telefon E-post

Febjgr Transport og Biobrensel AS Biobrensel — 2743 Harestua 922 84 260 hfebjor@tiscali.no
leverandgr

Gran Tre ANS Biobrensel — 2770 Jaren 61 31 37 00
produsent

Ove’s Farve & Interigr Ovnsleverandgr 3520 Jevnaker 613115 77 ovesfarve@c2i.net
Pelletssalg

Felleskjgpet Jst Vest Ovnsleverandgr 2730 Lunner 61 31 95 30 max.mathiassen@felleskjopet.no
pelletssalg

Brandbu og Tingelstad Allmenning Ovnsleverandgr 2770 Jaren 61 33 42 00 firmapost@almenningsbutikken.no
pelletssalg

Maxbo Jevnaker og Lunner Ovnsleverandgr/ 2743 Harestua 61 32 30 00 firmapost@Iunner-almenning.no

Allmenninger brenselprodusent

Maxbo Gran Allmenning Ovnsleverandgr/ 2750 Gran 61 33 30 50 firmapost. maxbo@gran-almenning.no
brenselprodusent

Hvamtek Biobrenselanlegg 2770 Jaren 61331973 mail@hvamtek.no

Hadeland Peisindustri AS Peisprodusent 2716 Harestua 61 32 03 00 post@hadelandspeisen.no

Geir Heehre Vedprodusent 2740 Roa 412 47 009

Leif Tore Mjgr Vedprodusent 2750 Gran 988 72 482

Viken Skog Vedprodusent 2770 Jaren 61 33 88 90

Mikael Haakenstad Vedprodusent 2740 Roa 916 10 001

Morten Rustad Vedprodusent 2760 Brandbu 909 42 372

Eidsalm Gard Vedprodusent 2760 Brandbu 61 33 60 90

Nordiske Industriovner AS Biobrenselanlegg 2335 Stange 906 56 147 dag@nordiske.no

Hallenstvedt Import Salg Biobrenselanlegg 13158 Andebu 3344 00 41 post@hallenstvedt.no

SGP BIOVARME AS Biobrenselanlegg [1337 Sandvika 67 52 21 50 jo@sgpbiovarme.no

Norsk Biovarme AS Biobrenselanlegg (1430 As 64 96 33 33 info@norskbiovarme.no

Justsen Energiteknikk A/S Biobrenselanlegg 0123 OSLO 900 22 900 ogrande @attglobal.net

Norsk Pellets Vestmarka AS Pelletsprodusent [2235 Matrand 62 83 28 90 rune@norskpellets.no

Statoil, Brumunddal Pelletsprodusent 22 96 26 14 dahb@statoil.com

Energihuset Ovnsleverandgr 1357 Bekkestua 2212 44 10 energihuset@hydrotexaco.no

Lgvenskiold-Fossum Biobrenselsalg 3721 Skien 355043 50 firmapost@I-fossum.no

Kirkenzger Varmesentral Energi AS Brikettproduksjon 2261 Kirkenaer 62 94 72 65 firmapost@kve.no
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11. Litteraturliste

Bioenergi

Milja, teknikk og marked
Redakter: Erik Eid Hohle
Energigarden 2001
ISBN 82-995884-0-5

Veien til biovarme

Manual for produksjon av ferdigvarme fra biobrensler
Redaktar: Arnold Kyrre Martinsen

NOBIO

Forprosjekt biobrenselbasert

varmeanlegg med og uten fjernvarme
Prosjektleder Eiliv Sandberg, Grgnn Varme
Utarbeidet mars 2004

Bioenergiguide for Hadeland

Faktaark produsert pa oppdrag av og i

samarbeid med Gran, Lunner og Jevnaker kommuner

og bioenergibedrifter pd Hadeland. Prosjektet har mottatt

statte fra Oppland Fylkeskommune og Fylkesmannen i Oppland

Kommunale virkemidler for & stimulere til vannbaren oppvarming
Rapport for Statens bygningstekniske etat

Olav Isachsen, Espen Lindbgl og Jarle Eder

KanEnergi i samarbeid Advokatfirmaet Schjadt

Energiveven
www.energiveven.no

Et produkt fra "leere med skogen”
Skogbrukets kursinstitutt, Biri

WWW.Nobhio.no

www.gronnvarme.no

www.|-fossum.no

http://odin.dep.no/filarkiv/158694/Strategi for vannbaren varme02.pdf

www.enova.no

WWW.invanor.no
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12. Vedlegg 1: Kravspesifikasjon for biobrenselanlegg

Forprosjekt biobrenselbasert varmeanlegg med og uten fjernvarme
Utarbeidet mars 2004 av Prosjektleder Eiliv Sandberg, Grgnn Varme

Generelt

Denne kravspesifikasjon er laget for radgivere/utbyggere av mindre og middels store
(< 1000 kw) varmeanlegg med eller uten fiernvarme/naervarme hvor biobrensler utgjar
hovedbrensel. Notatet kan brukes delvis som en huskeliste, men mest som en
spesifikasjon for viktige punkter i en forprosjektrapport. Et forprosjekt forutsettes fart sa
langt at byggherren kan ta endelig avgjgrelse om utbygging eller ikke.

Det legges til grunn et ngyaktighetsniva pa kostnader og priser som fglger:
Investeringer og brenselpriser ;£ 20 %
Energipriser og varme/effektbehov ;210 %

Krav til kalkulasjonsrente og avkastningskrav (internrente) avklares med utbygger.
Det regnes i reelle priser og med reell rente.
Far utredningsarbeidet starter skal radgiver avklare med byggherren hvilket
arbeidsomfang han selv kan bistd med. Dette skal synliggjgres i rapporten.
| forprosjektet skal innga (gjerne som vedlegg);
- Forenklet planskisse og lengdesnitt av anlegget

Skisse over tomt og anleggets dekningsomrade med mulig varmetrace valg

Flytskjema for vannsiden og brenselsiden

Kundeoversikt med effekt/energibehov mv.

Varighetsdiagram for effektbehovet.

Eventuelle intensjonsavtaler og uttalelser.

De enkelte kapitler i rapporten

a) Sammendrag, konklusjon og anbefaling
Teknisk /gkonomisk sammendrag med viktige data i tabellform (maks 2 sider).
Klare verbale anbefalinger til byggherre om videre arbeid.

b) Kort beskrivelse av prosjektet — bakgrunn og malsetting

Prosjektadministrasjon og prosjektforutsetninger
- Prosjektledelse, kontaktpersoner
Radgiverens teknisk/gkonomiske forutsetninger for utredningen.
Trykk klasser, temperaturer mv.
Brenseltilgang

Folgende stikkord anses sentrale og skal behandles:
- Aktuelle sortimenter

Kvalitet

Prisforventninger kjgper/selger

Mengder per ar og per maned
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d)

f)

Valgt brensel/brenselmiks og konsekvens for forbrenningsanlegg

Brensellogistikk. — Her beskrives anbefalte Igsninger for:
Transport til anlegg
Lagring og intern transport i varmesentral

Varmesentral, nett og undersentraler

Plassering pa tomt, arealbehov.

Beskrivelse av anbefalte hovedfunksjoner med begrunnet valg av
forbrenningsutrustning og renseutstyr i relasjon til brenselvalg og ytre miljg.
Angivelse av funksjon, ytelse (effekter, virkningsgrader, utslipp mv.) og
reguleringsprinsipp. Begrunnet valg av biobrenselanleggets maks. effekt. Det
legges ogsa vekt pa nedre grense for biobrenselanleggets effekt.

Anbefalte lgsninger om spisslast- og reserveproblematikk.

Nettets oppbygging beskrives i hovedtrekk herunder skisse av graftetraseer, trykk-
klasse og valg av kulverttyper, det samme med undersentraler. Mulige synergier
angis, for eksempel felles grafter med el og telekabler.

Det redegjares spesielt for tekniske begrensninger dersom plastrgr er en aktuell
rartype.

Anleggets drift

Her beskrives anbefalt Igasning for prosjektets selskapsform, videre:
Driftsopplegg herunder askebehandling

Bemanningsbehov og — kvalifikasjon

Vedlikehold

Varmemaling

Annet

@konomi

Folgende skal innga:

Investeringer fordelt pa hovedelementer

Faste driftskostnader

Brensel- og askekostnader

Andre kostnader

Lannsomhetsanalyse med naverdi og intern rente

Falsomhetsanalyse for viktige starrelser

Prosjektets inntektsside er produktet av varmepris og varmebehov. Det ma legges
stor vekt pa & komme fram til en realistisk salgspris pa varmen. Dersom varme
bare skal ga til eget bruk ma det legges vekt pa a fa fram den riktige selvkost for
varmen

Det ma tydelig framgar om det er kostnadselementer som ikke inngar i prosjektet
(dette kan eksempelvis veere finansielle kostnader, tilknytningskostnader og
tomtekostnader)

Forslag til entrepriser, prisinnhenting med angivelse av kvalifiserte firmaer.
Finansieringsmuligheter.

Miljg
Angivelse av om utslippsmessige krav til anlegget.

Spesifikke (mg/Nm3) og absolutte utslipp for NOx, CO og stav.
Eventuelle miljgkonsekvenser mot naboer.
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g)

h)

Forskrifter
Forskrifter/retningslinjer som kommer til anvendelse i prosjektet.

Framdrift
Framdriftsplan med viktige milepaeler og beslutningspunkter settes opp.
Forslag til videre arbeid herunder planlegging/prosjektering.

Informasjon og samfunnskontakt
Det settes opp forslag til hvordan byggherre bar mgte media med det mal & oppna
en positiv opinion for prosjektet. Det forutsettes at en her tar et minimum av kontakt

med lokale miljger herunder kommunen. Eventuell kommunal forankring som kan
fa betydning for prosjektet (planvedtak) synliggjares.
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13. Vedlegg 2: Innkjgpsdokumenter
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